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(54) Bezeichnung: ELEKTRONISCHES FAHRPLAN- AUSKUNFTSS YSTEM FOR &FFENTLICHE VERKEHRSMTTTEL 

(57) Abstract 

An electronic 
public transport time table 
information system with 
information columns (2) at 
stops which continuously 
provide data from the 
appropriate transport 
bodies' operations centres 
(1), i.e. without the 
need for interrogation by 
passengers. Hand-held 
terminals (3) operated by 
a microprocessor have only 
receivers (31) to receive 
these data (23), at least 
some of which can be 
stored in the hand-held 
terminal. The data are 
divided into data groups, 
one of which contains the 
names of all the places and 
possibly the streets in a 
region covered by a public 

transport system, another contains a description of the relevant public transport systems lines and another contains the time tables. 




(57) Zusammenfassung 

Elektronisches Fahrplan-Auskunftssystem flir fiffentliche Verkehrsmittel mit Auskunftsbaken (2) an Haltestellen, die ihre Daten von 
Betriebszentralen (1) der entsprechenden Verkehrsbetriebe erhalten, senden dauernd, d.h. ohne Aufforderung durch Fahrgaste, ihre Daten. 
Mit einem Mikroprozessor betriebene Handterminals (3) weisen nur Empfanger (31) zum Empfang dieser Daten (23) auf, wobei zumindest 
ein bestimmter Teil dieser Daten im Handterminal abspeicherbar ist. Die Daten sind in Datengruppen unterteilt, von denen eine die Namen 
aller Orte und evtl. der zugeharigen StraBen in einer von einem dffentlichen Verkehrssystem erschlossenen Region, eine andere eine 
Beschreibung des Liniennetzes der betreffenden Qffentlichen Verkehrsmittel und eine weitere die Fahrplane enthait. 
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Beschreibung 

i 

I 

p. 

Elektronisches Fahrplan-Auskunf tssystem fur 6ffentliche Ver- 
5 kehrsmittel , 

tm 

Die Erfindung betrifft ein elektronisches Fahrplan-Auskunf ts- 
system fur offentliche Verkehrsmittel gemaS dem Oberbegrif f 
des Anspruchs 1 . 

10 

Zur Kosteneinsparung bzw. Rationalisierung bauen offentliche 
Verkehrsbetriebe bemannte Auskunf tsstellen, an denen man gun- 
stigste Verbindungen und Fahrzeiten offentlicher Verkehrsmit- 
tel erfragen kann, immer mehr ab. Soli die Attraktivitat die- 
15 ser Verkehrssysteme nicht leiden, mussen Inf ormationsschalter 

durch moderne elektronische Auskunf tsautomaten ersetzt wer- 
den. 

In der europaischen Patentanmeldung 0 538 514 -Al wird ein 
20 Auskunf tssystem mit Handterminal beschrieben, das gegenuber 

bestehenden elektronischen Fahrplan-Auskunf tssystemen Vortei- 
le bietet. Die Idee, potentiellen Benutzern offentlicher Ver- 
kehrsmittel elektronische Hilfen auf Basis von tragbaren Per- 
sona 1-Compu tern oder Notebooks anzubieten, wird inzwischen an 
25 vielen Stellen aufgegrif f en. 

Diese Gerate - im amerikanischen Sprachgebrauch PDA's 
(Personal Digital Assistance) genannt - erfordern alle, daS 
Netz- und Fahrplandateien fur die betreffenden Stadte oder 

30 Regionen in Form von Disketten oder Memorycards von ihren Be- 

sitzern beschafft und in das entsprechende Terminal einge- 
c steckt werden. Reisende, die einmalig oder nur selten eine 

fremde Stadt besuchen, werden sich jedoch nicht ohne weiteres 
entschlieSen, diese Dateien zu kaufen. Ehe sie entsprechende 

35 Geschafte aufsuchen und den Preis fur diese Datentrager ent- 

richten, werden sie in vielen Fallen Taxen besteigen, zumal 
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diese Dateien bei Fahrplanwechsel veralten und nach einiger 
Zeit wertlos werden. 

Ein weiterer Nachteil dieser Gerateklasse besteht in einer 
5 unzureichenden Aktualitat ihrer Inf ormationen. Betriebssto- 

rungen, die sich als Verspatungen oder Totalausf alle der Ver- 
kehrsmittel auswirken, konnen von autarken Geraten nicht be- 
rucksichtigt werden. Es gibt zwar die Idee, Auskunf tstermi- 
nals mit Rundf unkgeraten (ohne Tonteil) zu versehen, die uber 
10 den sogenannten Traffic Message Channel (RDS/TMC) von Rund- 

funksendern aktualisierte Daten ubertragen bekommen. Auch 
uber den Mobilfunk konnte man eine Aktualisierung bewirken. 
Durch die Erganzungen mit Empf angsgeraten werden diese Gerate 
jedoch noch groSer und teuerer, 

15 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein elektronisches Fahrplan- 
Auskunftssystem fur of fentliche Verkehrsmittel. zu schaf fen, 
welches die oben geschilderten Nachteile vermeidet und mit 
einem verhaltnismafiig einfachen Handterminal betrieben werden 
2 0 kann . 

Diese Aufgabe wird mit einem elektronischen Fahrplan-Aus- 
kunftssystem fur offentliche Verkehrsmittel gemaS des An- 
spruchs 1 gelost. 

25 

Weitere Ausgestaltungen und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus den UnteransprQchen. 

Im folgenden wird anhand der Zeichnung die Erfindung naher 
30 beschrieben. 

Das erfindungsgemafie elektronische Fahrplan-Auskunfts system 
mit einfachen, kleinen und preiswerten Handterminals besteht 
aus drei Hierarchies tuf en (Fig. 1) : 

35 
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o Einem Rechner 1 mit zentraler Datenhaltung aller fur ein 
Gebiet und eine Fahrplanperiode erf order lichen Netz- und 
Fahrzeitdaten, z.B. in einer Betriebszentrale, 

o Auskunft shaken 2 an moglichst alien Haltestellen, beste- 
hend aus einem Prozessorsystem 21 mit Rechenwerk und Spei- 
cher, die in gewissen Abstanden - z.B. bei Fahrplanwechsel 
Oder bei Bedarf auch taglich - mit den gultigen Netz- und 
Fahrzeitdaten versorgt werden, und einem Sender 22 sowie 

o Handterminals 3 zur Abfrage und Anzeige der gunstigsten 
Verkehrverbindungen mit samt lichen Zeit- und Fahrpreisanga- 
ben, Umsteige- und Zielhaltestellen. 

Die Erneuerung der Daten im Speicher des Bakenprozessors 21 
erfolgt entweder durch Versorgung vor Ort Oder uber eine Lei- 
tungsverbindung 11 zwischen dem zentralen Rechner 1 und den 
Auskunf tsbaken 2. Es k6nnen aber auch Funkverbindungen, z.B. 
des Bet riebs funks, uber den die meisten offentlichen Ver- 
kehrsbetriebe verfugen, fur die Aktualisierung der Daten be- 
nutzt werden. 

Eine weitere Moglichkeit besteht gemaS der eingangs erwahnten 
europ. Patentanmeldung, siehe dazu Fig. 2, darin, die Ver- 
kehrsmittel 4 - Busse und StralSenbahnen - mit sogenannten 
elektronischen Mailboxen 41 zu versehen und die Auskunftsba- 
ken 2 uber diese mit aktuellen Daten zu versorgen. Dazu mus- 
sen die Auskunf tsbaken 2 mit Sendern 24 und Entpfangern 25 
versehen werden, die mit der Mailbox 41 in offentlichen Ver- 
kehrsmitteln kommunizieren . Diese Kommunikation erfolgt im 
Dialog: Die Auskunf tsbaken 2 melden dauernd ihr Kennzeichen 
26, was von der Mailbox 41 als Aufforderung zum Senden aktu- 
eller Daten aufgefaSt wird. Diese Daten werden vom Prozessor 
21 der Auskunf tsbake 2 empfangen und anstelle der bisherigen 
gespeichert . 
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Die Mailbox 41 in of fentlichen Verkehrsmitteln 4 erhalt ihre 
neuen Daten in nicht naher dargestellter Weise uber Versor- 
gungsbaken bei der Ausfahrt aus dem Depot. Die Versorgungsba- 
ken ihrerseits werden vom zentralen Rechner 1 gespeichert. 

Das Handterminal 3 (Fig. 3), verfugt erf indungssgemaS - im Ge- 
gensatz zu dem in obengenannter Patentanmeldung beschriebenen 
System - nur uber einen Empfanger 31. Es kann durch Verzicht 
auf einen Sender und die Dialogf ahigkeit mit den Auskunftsba- 
ken einfacher und preiswerter gestaltet werden. Auch das 
Ubertragungsprotokoll vereinfacht sich entsprechend. Zwischen 
Auskunf tsbaken 2 und Handterminal 3 ist in vorteilhaf ter 
Weise nur eine Einwegkommunikation 23 notwendig. Die Ab- 
fahrtshaltestelle muB dem System nicht bekanntgegeben werden, 
denn sie wird durch die Position des Fahrgastes an ihrer Aus- 
kunftsbake 2 bestimmt. Diese sendet permanent, d.h. ohne 
durch Anfrage dazu aufgefordert zu werden, gruppenweise alle 
notwendigen Inf ormationen aus, urn den Fahrtverlauf von ihr zu 
jeder Adresse im Versorgungsgebiet des betreffenden offenli- 
chen Verkehrsbetriebes ermitteln zu konnen. Das sind: 

• alle Ortsnamen von Stadten bzw. Dorfern, die mit den be- 
treffenden offentlichen Vekehrsmitteln der Region erreichbar 
sind, einschlieSlich der Fahrpreise. 

• Die StraSennamen aller Orte oder auch nur einzelner Orte. 
Bei langeren Strafien konnen diese auch in Hausnummembereiche 
unterteilt werden. 

• Die Beschreibung der Netzkonf iguration mit dem Verlauf der 
Linien und Namen der Haltestellen. 

• Die Fahrplane. 

Der Fahrgast hat lediglich den oder die ersten Buchstaben des 
Namens seines Zielortes in sein Handterminal einzugeben, 
siehe Fig. 3. Das geschieht durch Blattern mit den Tasten 32 



WO 96/00960 



PCT/DE94/00754 



5 

und 33. Bei jedem Tastendruck der Taste 33 erscheinen in der 
ersten Zeile des Anzeigef eldes 36 Buchstaben in alphabetic 
scher Reihenfolge. Durch Drucken der Taste 32 kann zuruckge- 
blattert werden. Hat man auf diese Weise den gewunschten An- 
fangsbuchstaben - z.B. "M" - gewahlt, gibt man das dem System 
durch Betatigung der Taste 35 zu erkennen. 

Das Terminal sucht sich daraufhin aus den von der Auskunf ts- 
bake 2 empf angenen Daten zunSchst den Datenblock mit den 
Ortsnamen heraus, die mit den eingegebenen Anf angsbuchstaben 
beginnen, speichert ihn und zeigt den ersten Ortsnamen an. 
Durch Blattern - wiederum mit Hilfe der Tasten 32 und 33 - 
erscheinen alle weiteren Ortsnamen mit gleichen Anfangsbuch- 
staben in alphabet i scher Reihenfolge, bis der Fahrgast den 
gewunschten liest - z.B. MLJENCHEN - und mit der Taste 35 git- 
tiert. Die Ermittlung des StraSennamens erfolgt mit der glei- 
chen Prozedur. 

Hat der Fahrgast auf diese Weise die Namen von Ort und StraSe 
seines Zieles durch Betatigung der Taste 35 ausgewahlt, wird 
der eigentliche Auskunf tsvorgang eingeleitet. Der Prozessor 
im Handterminal 3 hat schon die Netz- und Fahrzeitdaten emp- 
fangen und gespeichert und berechnet aus diesen die fur den 
aktuellen Zeitpunkt geltende Route, siehe in Fig. 4 z.B. 42. 
Eine Route beginnt z.B. bei der Haltestelle der betreffenden 
Auskunf tsbake 43, fuhrt weiter mit der U3 bis 45, von dort 
mit der S8 bis y, dann mit Bus xy bis zxam Ziel. 

Diese Daten zusammen mit Abfahrts- und Ankunf tszeiten werden 
im Anzeigef eld 36 (Fig. 3) dargestellt. Dabei konnen die An- 
zeigen jeweils in Anzeigebldcke von z.B. zwei Zeilen mit z.B. 
sechzehn Zeichen unterteilt werden. Auf diese Weise erreicht 
man, dafi auch Fahrgaste, fur die der Umgang mit Computern un- 
gewohnt ist, nicht durch zu viele, auf einmal angezeigte In- 
formationen verwirrt werden. 

Im Anzeigef eld 36 erscheinen: 
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• Liniennummer und Fahrtrichtung des geeignetsten Verkehrs- 
mittels und dessen Abf ahrtszeit . 

• Namen von Bahnhofen oder Haltestellen, an denen umgestie- 
gen werden mufi, mit Angabe des entsprechenden Verkehrsmit- 
tels, seiner Fahrtrichtung und der Abf ahrtszeit . 

• Name des Zielbahnhofs oder der Zielhaltestelle mit der An- 
kunf tszeit . 

• Fahrpreis. 

Der Fahrgast kann selbst bestimmen, wie schnell die einzelnen 
Anzeigen erscheinen und ob sie wiederholt werden sollen: 
Durch Betatigung der Taste 35 kann er die jeweils nachste an- 
fordern, durch Drucken der Taste 34 kann er zuruckblattern. 
Gibt es mehrere Fahrtmoglichkeiten, so werden sie nacheinan- 
der angezeigt. Der Fahrgast kann wahlen, ob er nicht umstei- 
gen will, aber dafur einen langeren Fufiweg in Kauf nimmt oder 
ob er es vorzieht, ein oder mehrmals umzusteigen, urn so naher 
an seinen Zielort heranzuf ahren . 

Nach einer gewissen Zeit schaltet das Handterminal die Anzei- 
gen ab, urn die Batterie zu schonen. Ein Tastendruck auf einer 
der Tasten genugt, urn sie wieder einzuschalten. Das kann an 
jeder Stelle geschehen, z.B. auch wahrend der Fahrt in einem 
der Verkehrsmittel, um sich Einzelheiten der Inf ormationen in 
Erinnerung zu rufen. Ein erneuter Kontakt mit einer Aus- 
kunftsbake ist dazu nicht erf orderlich. 

Die Netz- und Fahrzeitdaten konnen bei ausgedehnten Nahver- 
kehrsnetzen groSerer Regionen sehr umfangreich sein. Zur Ein- 
grenzung des preisbestimmenden Speichers in den Handterminals 
3 muS deren Speicherkapazitat jedoch beschrankt werden. Des- 
halb k6nnen Netzdaten und Fahrpiane in Weiterbildung der Er- 
findung unterteilt werden. 
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Innerhalb eines Bereiches enthalten alle Baken das vollstan- 
dige Netz innerhalb dieses Bereiches und zusatziich das 
Schnellbahnsystem der gesamten Region, wie dies in Fig. 5a 
dargestellt ist. 

Liegen Quelle und Ziel einer Fahrt innerhalb des gleichen Be- 
reiches, so kann der Fahrgast zu Beginn seiner Fahrt die vol- 
standige Information von der Quelle zum Ziel bekommen. Liegen 
Quelle und Ziel. in unterschiedlichen Bereichen, so sind noch 
Inf ormationen fur den Ubergang zwischen diesen Bereichen not- 
wendig . 

Mochte ein Fahrgast beispielsweise wissen, wie er von der 
Haltestelle 52 in der Teilregion 51 (siehe dazu Fig. 5b) zur 
Haltestelle 54 fahren kann, so erhalt sein Handterminal von 
der Auskunf tsbake an der Haltestelle 52 alle Daten zur Be- 
rechnung der detaillierten Route fur die Teilregion 51 . Zu- 
satziich wird noch ein Grobnetz fur die ubergeordnete Region 
ubergeben. Dieses Grobnetz kann z.B. alle S-Bahnen und U-Bah- 
nen des gesamten Bereiches enthalten oder auch nur Teile da- 
von. 

Zu jedem moglichen Ziel (Orts- und eventuell StraSenname) 
wird eine Ubergangshaltestelle definiert. Diese kann entweder 
Endhaltestelle fur; das betreffende Ziel sein (im allgemeinen 
dann, wenn das Ziel in der Teilregion 51 enthalten ist) oder 
auch nur Umsteigestelle (das ist im allgemeinen dann der 
Fall, wenn das Ziel in der ubergeordneten Region liegt) . Die 
Haltestellen sind entsprechend ihrer Art gekennzeichnet . 

Da sowohl Ziele (Orts- und Strafienname) als auch Haltestellen 
mit Koordinaten versehen sind, lafit sich jeweils die Luftli- 
nienentf ernung von der Haltestelle zum Ziel berechnen und an- 
zeigen. Ein Benutzer kann dann jeweils selbst entscheiden, ob 
es sich far ihn lohnt, weitere Inf ormationen anzufordern oder 
ob die Entf ernung zu gering ist. 
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An der Haltestelle 52 bzw. unterwegs kann sich der Fahrgast 
den Routenverlauf bis zum Umsteigebahnhof 58 ausgeben lassen, 
mit dem Hinweis, in welches Verkehrsmittel er wann und wo um- 
steigen mu£, und daS an 58 neue Information angefordert wer- 
den mu£. Im angefuhrten Beispiel wurde er folgende Anzeige 
erhalten: 

• Bus Nr. 48, Richtung 55 urn 7.05 Uhr 

• Umsteigen am Bahnhof 56 

• S8, Richtung Bahnhof 46 um 7.12 Uhr 

• Umsteigen am Bahnhof 45 in S2 in Richtung 57 

• S2, Richtung 57 um 7.35 Uhr 

• Umsteigen am Bahnhof 58 

• Luf tliniendistanz (FuSweg) 

Am Bahnhof 58 mufi das Handterminal in der eingangs 
benen Weise von dessen Auskunf tsbake mit den Orts- 
stellennamen sowie den Netz- und Fahrzeitdaten fur 
region 53 versorgt werden. Daraufhin kann sich der 
folgende weitere Inf ormationen ausgeben lassen. 

• Bus Nr. 17 in Richtung 59 um 7.51 Uhr 

• Zielhaltestelle 54 an 8.03 Uhr 

• Luf tliniendistanz (FuSweg) 

GemaS der eingangs erwahnten Patentanmeldung konnen Aus- 
kunf tsbaken 2 an den Masten von Haltestellen montiert werden. 
An diesen Masten existieren aber meistens keine Netzanschius- 
se fur eine notwendige Stromversorgung. Deswegen wird erf in- 
dungsgemaS vorgeschlagen, Auskunf tsbaken an Masten von Stra- 
Senverkehrssignalanlagen zu montieren und sie so weit und 
breit gefachert strahlen zu lassen, daS Fahrgaste mit ihren 
Handgeraten die Daten in einem grofieren Bereich in der Umge- 
bung der Haltestelle empfangen konnen. 



beschrie- 
und Halte- 
die Teil- 
Fahrgast 
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Fig- 6 zeigt eine mogliche Anordnung von Auskunf tsbaken an 
einer StraSenkreuzung mit Strafienbahnhaltestellen. In der 
Skizze sirid StraSenbahngleise 61 dargestellt, die an Mittel- 
inseln 62 mit Haltestellen vorbeifuhren. FuSgangeruberwege 
sind durch Zebrastreif en 63 und Lichtsignalanlagen 64 gesi- 
chert. An gunstig positionierten Masten dieser Signalanlagen 
werden Auskunf tsbaken 2 montiert, die ihre Daten in ein fa- 
cherformiges Gebiet 66 ausstrahlen. Fahrgaste konnen diese 
Daten empfangen, solange sie sich in diesem Gebiet 66 aufhal- 
ten und ihre Handterminals 3 mit deren Empfangern 31 auf 
diese Auskunf tsbaken 2 ausrichten. 

Auch Kombinationen der Auskunf tsbaken 2 mit Leitbaken fur ein 
Verkehrsleit- und inf ormationssystem fur Kraftfahrer ist 
denkbar. Ein solches Leicsystem ist in der deutschen Patent- 
schrift DE 29 23 634 C2 beschrieben. Auch Leitbaken werden an 
Signalmasten montiert und strahlen ihre Inf ormationen standig 
aus . Ihre Strahlung wird den Fahrzeugstromen entgegengerich- 
tet. Fig. 7 zeigt eine mogliche Anordnung an einer Kreuzung. 
Die Sendeteile von Auskunf tsbaken 2 und Leitbaken 7 bzw. 71 
sind bei dieser Kombination identisch. Sie werden lediglich 
derart an unterschiedliche Steuerteile angeschaltet , daS sie 
zeitweise Lei t inf ormationen 71 fUr den Individualverkehr und 
zeitweise Fahrgast inf ormationen 2 bzw. 7 fur die of fent lichen 
Verkehrsmittel senden. Dabei macht man sich den Umstand zu- 
nutze, daS Kraf tf ahrzeuge wahrend der Rotsignalphasen halten 
mussen, damit FuSganger die Fahrbahnen tiberqueren k6nnen. 
Auskunf tsinf ormationen und Leitinf ormationen werden also al- 
temierend in die verschiedenen Zufahrten einer Kreuzung ge- 
sendet - je nachdem, ob Fufiganger Oder Kraft fahrzeuge Grun- 
licht erhalten. 

Auskunftsbaken 2 sind erf indungsgemSfi auch mit Zuganzeigen 81 
kombinierbar (Fig. 8) . Besonders zweckmaSig ist eine solche 
Losung, wenn dffentliche Verkehrsmittel, die in verschiedene 
Teilregionen 44,53 fahren, dieselben Bahnhofe und Bahnsteige 
benutzen. Korespondierend mit der Zuganzeige 81 konnen in 



WO 96/00960 



PCT/DE94/007S4 



10 



solchen Fallen die Auskunf tsbaken 2 Inf ormationen fur die 
Teilregionen senden, far die die Ankunft des entsprechenden 
Verkehrsmittels angekundigt wird. 

Im Beispiel gemaS der Fig. 5b sendet eine Ausgangsbake am Um- 
steigebahnhof 45 wahrend der Vorankundigungszeit fur das Ver- 
kehrsmittel (S2) die Daten fur die Teilregion 53. Sobald die- 
ses Verkehrsmittel die Umsteigestation verlassen hat und das 
nachste angekundigt wird, beginnt auch die Auskunf tsbake die 
entsprechenden Inf ormationen fur die nachste Teilregion zu 
senden. 

Auskunf tsbaken, die unterschiedliche Inf ormationen fur ver- 
schiedene (Teil-)Regionen senden konnen, werden erf indungsge- 
maS auch fur Zuge vorgeschlagen. Fernzuge, die auf ihrer 
Fahrt in verschiedenen Stadten halten, werden mit solchen 
Auskunf tsbaken ausgestattet . Die Sendeteile dieser Baken k6n- 
nen beispielsweise an den einzelnen Waggons angeordnet werden 
und senden vor dem Halten die Daten fur den offentlichen Per- 
sonennahverkehr in der betreffenden Stadt . 

ErfindungsgemaS wird vorgeschlagen, a'ls Ubertragungsmedium 
Infrarot zu verwenden, weil diese Strahlungsart keinen Elek- 
trosmog verursacht, weil bei Infrarot keine Interf erenzen 
bzw. Signalausldschungen infolge Mehrwegeausbreitung auftre- 
ten und weil die Sendebereiche verschiedener benachbarter 
Auskunftsbaken an einer Haltestelle, die identische Informat- 
ionen aussenden, sich uberlappen dtirfen, ohne sich gegensei- 
tig zu storen. 
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Patentanspruche 

1. Elektronisches Fahrplan-Auskunf tssystem fur offentliche 
Verkehrsmittel, bestehend aus Auskunft shaken (2) an Halte- 
stellen, die ihre Daten entweder durch ortliche Versorgung 
oder von Betriebszentralen (1) der entsprechenden Verkehrsbe- 
triebe erhalten sowie mit einem Mikroprozessor betriebene 
Handterminals (3) im Besitz der Fahrgaste zur Abfrage und An- 
zeige dieser Daten, 

dadurch gekenxxzeichnet , da£ die Auskunf tsbaken (2) dauernd, 
d.h. ohne Aufforderung durch Fahrgaste, ihre Daten senden, 
und daS die Handterminals (3) zur Ausubung ihrer Funktion nur 
uber Empf anger (31) zum Empfang dieser Daten (23) verfugen 
und keinerlei zusatzliche Dateien mit invariablen lokalen 
Netz- bzw. Fahrplandaten bendtigen, wobei zumindest ein be- 
st immter Teil dieser Daten im Handterminal (3) abspeicherbar 
ist . 

2. Elektronisches Fahrplan-Auskunf tssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekezmzeichnet, daB die von Auskunf tsbaken gesendeten 
Daten in Datengruppen unterteilt sind, von denen eine die Na- 
men aller Orte und eventuell der zugehorigen StraSen in einer 
von einem of fent lichen Verkehrssystem erschlossenen Region, 
eine andere eine Beschreibung des Liniennetzes der betreffen- 
den 6f fentlichen Verkehrsmittel und eine weitere die Fahr- 
piane enthalt . 

3 • Elektronisches Fahrplan-Auskunf tssystem nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekeanseichnet, daS die Ortsnamen und die 
StraSennamen in den jeweiligen Datengruppen blockweise in al- 
phabetischer Reihenfolge gesendet werden. 

4. Elektronisches Fahrplan-Auskunf tssystem nach Anspruch 1,2 
oder 3, dadurch gekezmzeichnet , daS die Fahrtziele in den 
Handterminals in Form von Orts- und StraSennamen vom Fahrgast 
eingebbar sind, wobei durch Biattern jeweils nur der bzw. die 



WO 96/00960 



PCT/DE94/00754 



12 

erst en Buchstaben des Orts- bzw. des StraSennamens einzugeben 
sind. 

5. Elektronisches Fahrplan-Auskunf tssystem nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Prozessor in Handterminals 
die Datengruppen znit den Orts- und StraSennamen blockweise 
speichert und diejenigen gleich wieder verwirft, in denen die 
Namen nicht mit den vom Fahrgast gewahlten Anf angsbuchstaben 
beginnen . 

6. Elektronisches Fahrplan-Auskunf tssystem nach Anspruch 3 
Oder 4, dadurch gekennzeichnet, dafi die Datenblocke der Da- 
tengruppen, in denen die Orts- bzw. StraSennamen mit den ge- 
wahlten Anf angsbuchstaben beginnen, vollstandig gespeichert 
werden, wobei durch weiteres Blattern in diesen Datenblocken 
der gewunschte Orts- und StraSenname auslesbar und anzeigbar 
ist . 

7 . Elektronisches Fahrplan-Auskunf tssystem nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

daS der Prozessor des Handterminals einen Zielspeicher ent- 
halt, der die Speicherung einer Reihe von Fahrzielen ermog- 
licht, so dafi einmalig gespeicherte Ziele ohne die beschrie- 
bene Einstellprozedur aus dem Zielspeicher immer wieder durch 
Blattern auslesbar und anzeigbar sind. 

8. Elektronisches Fahrplan-Auskunf tssystem nach einem der 
vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daS in den 
Prozessor des Handterminals ein Programm fur die Berechnung 
von Routen aus den Liniennetz- und Fahrplandaten einschreib- 
bar ist. 

9 . Elektronisches Fahrplan-Auskunf tssystem nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS bei 
grofieren Regionen in der Ortsnamendatei hinter dem Namen die 
Bezeichnungen der Ubergangsstationen verzeichnet sind, so daS 
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die Liniennetz- und Fahrplandaten zur Begrenzung der Daten- 
mengen unterteilbar sind. 

10. Elektronisches Fahrplan-Auskunf tssystem nach Anspruch 9, 
dadurch gekeonzeicbnet, .dafi bei. groSeren Regionen die zu 
ubertragenden Daten aufgeteilt werden in Detaildaten fur die 
unmittelbare Umgebungs region und Grobdaten fur die gesamte 
Region, wobei Detaildaten alle Ortsnamen und alle zugehorigen 
StraSennamen einer bestimmten Teilregion, das vollstandige 
Liniennetz mit . zugehorigem Fahrplan dieser Teilregion, soweit 
die Routen berechnet werden sollen, und Grobdaten alle Orts- 
daten der Gesamtregion, StraSennamen nur fur eine Untermenge 
dieser Orte und ein Grobnetz einer Region einschliefilich zu- 
gehorigem Fahrplan, gegebenenf alls nur bis zu weiteren ein- 
deutigen AnschluSpunkten, aufweisen. 

11. Elektronisches Fahrplan-Auskunf tssystem nach Anspruch 9 
oder 10, dadurch gekeanzeichnet , daS die Beschreibung der 
Verbindungen, Liniennummern, Fahrtrichtungen, gegebenenf alls 
Bahnsteigbezeichnungen, Abf ahrtszeiten, die Namen von Umstei- 
gestellen, die Liniennummern und Fahrtrichtungen der weiter- 
fuhrenden Linien, deren Abf ahrtszeiten, den Namen des Ziel- 
bahnhofes bzw. der Zielhaltestelle, die Ankunf tszeit , den 
Fahrpreis und erf orderlichenf alls die Anzahl der zu entwer- 
tenden Tarifzonen enthait. 

12. Elektronisches Fahrplan-Auskunf tssystem nach Anspruch 

11, dadurch gekexmzeichnet, daS die Beschreibung der Verbin- 
dungen blockweise in relativ kleinen Anzeigeblocken erfolgt, 
die z.B. aus zwei Zeilen je sechzehn Zeichen bestehen konnen. 

13. Elektronisches Fahrplan-Auskunf tssystem nach Anspruch 

12, dadurch gekennseichnet, daS die Anzeigeblocke durch Vor- 
Oder Ruckblattern auf dem Handterminal beliebig oft anzeigbar 
sind. 

14. Elektronisches Fahrplan- Ausknf tssystem nach Anspruch 13, 
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dadurch gekennzeichnet, daS bei Exist ieren von mehreren 
Fahrtmoglichkeiten zum eingegebenen Fahrtziel diese anzeigbar 
sind, so daS eine Auswahlmoglichkeit besteht zwischen einem 
langeren FuSweg oder einem Umsteigen in weiterfuhrende Ver- 
kehrsmittel . 



15. Elektronisches Fahrplan-Auskunf tssystem nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daS die 
Auskunftsbaken (2) auch an Masten von Lichtsignalanlagen (64) 
installiert sind. 

16. Elektronisches Fahrplan-Auskunf tssystem nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS eine 
Kombination von Auskunftsbaken (2) mit Leitbaken (7) fur den 
Kraft fahrzeugverkehr an ein und derselben Kreuzung kombiniert 
sind, wobei Auskunf tsdaten und Leitdaten alternierend mit 
FuSganger- bzw. Kraft fahrzeugf lussen korrespondierend, gesen- 
det werden. 

17. Elektronisches Fahrplan-Auskunf tssystem nach einem der 
Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daS die Aus- 
kunftsbaken auch an Zuganzeigen fur den 6ffentlichen Nah- 
bzw. Fernverkehr installiert sind. 

18. Elektronisches Fahrplan-Auskunf tssystem nach Anspruch 
16, dadurch gekennzeichnet, daS die Auskunftsbaken (2) mit 
den Zuganzeigen (81) kombiniert sind, wobei Auskunf tsdaten 
alternierend mit den Zuganzeigen far verschiedene Teilregio- 
nen korrespondierend, gesendet werden. 
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